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Мета дисципліни – забезпечити формування у здобувачів знань з теорії та можливостей 
сейсмоакустики для різних прикладних задач, виконання моделювання, обробки та 
аналізу спостережених сейсмоакустичних даних, сприяти поширенню сейсмоакустики у 
повсякденній діяльності.   

  

Вимоги до вибору навчальної дисципліни:  

1. Знання теоретичних акустичних основ з петрофізики, геофізичних досліджень 
свердловин, сейсморозвідки та сейсмохвильових полів.  

2. Володіти навичками роботи з персональним комп’ютером.  

Анотація навчальної дисципліни / референс:  

В програмі дисципліни основна увага приділяється аналізу складно побудованого 
геологічного середовища сучасними методами сейсмоакустики (мінерал ­ гірська порода – 
геоформація – геокомплекс ­ геосфера).  Розглядається методологія вивчення 
різномасштабних сейсмоакустичних неоднорідностей та вплив ефектів неоднорідності 
на акустичну анізотропію. Пояснюється теорія розповсюдження пружних хвиль у 
анізотропному геологічному середовищі на різних масштабних рівнях структурних 
досліджень. Проводиться ознайомлення із методологією основних методів 
сейсмоакустики.   

  

Завдання:   

­ ознайомити з термінологічним апаратом сейсмоакустики;  

­ надати фізико­математичні основи сейсмоакустичних хвильових полів;  

­ пояснити методологію  сучасних методів сейсмоакустики при визначенні симетрії 
упорядкованого геологічного середовища;  

­ набуття здобувачами необхідних методологічних знань і практичних навичок з 
сейсмоакутистичних вимірювань та тлумачення інформації;  

­ ознайомлення з методикою кількісної оцінка азимутальних параметрів анізотропії 
пружних хвиль на різних структурних рівнях досліджень.  

  

Результати навчання:   

Результат навчання  

(1. знати; 2. вміти; 3. комунікація; 4. 

автономність та відповідальність)  

Форма/Методи 

викладання і 

навчання  

Форма/  

Методи 

оцінювання  

Відсоток у 

підсумковій 

оцінці з 

дисципліни  Код  Результат навчання  

1.1  Основні поняття і терміни теорії 

розповсюдження пружних хвиль в 

однорідному анізотропному 

середовищі  

Лекції,  самостійне 

навчання 

Письмова 

робота  

до 10%  

1.2  Класифікацію методів 

сейсмоакустики та способи 

визначення пружних постійних 

мінералів  

Лекції, самостійне 

навчання 

Письмова 

робота  

до 5%  

1.3 Системний підхід у сейсмоакустиці 

 

Лекції, самостійне 

навчання 

Письмова 

робота 

до 10% 



1.4  Методи кількісної оцінки пружної і 

акустичної анізотропії  

Лекції, практичні і 

самостійне 

навчання 

Письмова 

робота  

до 10%  

1.5  Основи акустики текстур гірських 
порід та принцип квазіоднорідності  
гірських порід і типи їх 

упорядкованості.   

Лекції, практичні і 

самостійне 

навчання 

Письмова 

робота  

до 5%  

1.6  Основи пружної та акустичної 
анізотропії текстур гірських порід  
та її природи   

Лекції, практичні і 

самостійне 

навчання 

Письмова 

робота  

до 10%  

1.7  Основи сейсмоакустики геоформацій  

і геокомплексів. Методи дослідження 

геоформацій  

Лекції, самостійне 

навчання 

Письмова 

робота  

до 5%  

1.8  Принципи побудови стерео­проекцій 

сейсмоакустичних параметрів 

геологічного середовища  

Лекції, практичні і 

самостійне 

навчання 

Письмова 

робота  

до 5%  

2.1  Інтерпретувати результати 

обробки сейсмоакустичних даних та 

пояснювати їх зв’язок з геологічними 

об’єктами  

Лекції, практичні і 

самостійне 

навчання 

Письмова 

робота  

до 20%  

2.2  Володіти базовими навиками в 

комп’ютерних програмах з 

інтерпретації даних 

сейсмоакустичних досліджень   

Лекції, практичні і 

самостійне 

навчання 

Письмова 

робота  

до 5%  

3.1  Вміти організувати колективну  
роботу для ефективного вирішення  
поставленої задачі  

Лекції, практичні і 

самостійне 

навчання 

Письмова 

робота  

до 5%  

4.1  Розуміння особистої 

відповідальності за професійні 

рішення які можуть давати 

інформацію про геологічне 

середовище  

Лекції, практичні і 

самостійне 

навчання 

Письмова 

робота  

до 10%  

 

Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами 
навчання  

                 Результати  навчання 

                                     дисципліни 

  

Програмні результати  

навчання 

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 2.1 2.2 3.1 4.1 

Аналізувати особливості природних 
та антропогенних систем і об'єктів 
геосфер Землі. 

+ + + + + + + + +    



Застосовувати свої знання для 
визначення і вирішення проблемних 
питань і прийняття обґрунтованих 
рішень в питаннях геофізичних 
досліджень, геологічної 
інтерпретації даних геофізичних 
досліджень та моделювання 
геологічних об’єктів за 
геофізичними даними. 

   + + + + + +    

Знати сучасні методи дослідження 
Землі та її геосфер і вміти їх 
застосовувати у виробничій та 
науково-дослідницькій діяльності 
та вміти використовувати 
геофізичні дослідження для 
вивчення верхньої частини земної 
кори та її осадового шару. 

+ + + + +    + +   

Ідентифікувати та класифікувати 

відомі і реєструвати нові об’єкти в 

складі геосфер, їхні властивості, 

явища та процеси, їм притаманні 

+ + + + +       + 

Демонструвати здатність до 
адаптації та дії в новій ситуації, 
пов’язаній з роботою за фахом, 
вміння генерувати нові ідеї в області 
Наук про Землю, зокрема в галузі 
геофізичних досліджень, геологічної 
інтерпретації даних геофізичних 
досліджень та моделювання 
геологічних об’єктів за 
геофізичними даними. 

   +     + + + + 

 

Структура курсу: лекційні та практичні заняття, самостійна робота здобувачів.  

  

Схема формування оцінки:  

Форми оцінювання здобувачів 

1. Семестрове оцінювання:   

1) Контрольна робота з математичних методів сейсмоакустики – 20 балів (рубіжна 
оцінка 12 балів).  

2) Контрольна робота з методів дослідження акустичної анізотропії геологічного 
середовища – 20 балів (рубіжна оцінка 12 балів).  

3) Оцінка самостійних і практичних робіт та захист практичних робіт – 40 балів 
(рубіжна оцінка 24 бали).  

  

2. Підсумкове оцінювання у формі заліку 1 : максимальна оцінка 20 балів, рубіжна 
оцінка 12 балів. Під час заліку здобувач виконує завдання з використанням знань та 

 
1 Семестрову кількість балів формують бали, отримані здобувачем у процесі теоретичного засвоєння матеріалу з 
усіх розділів дисципліни, семінарських занять, виконання практичних, лабораторних, індивідуальних, 
підсумкових контрольних робіт, творчих робіт впродовж семестру, передбачених робочою навчальною 



вмінь з петрофізики колектора. Підсумкове оцінювання у формі заліку не є 
обов’язковим, при відмові від участі у даній формі оцінювання здобувач не отримає 
відповідні бали до підсумкової оцінки. 

Результати навчальної діяльності здобувачів оцінюються за 100 бальною шкалою.  

Змістовні модулі (ЗМ) формують бали, які виставляються за результатами роботи 
здобувача впродовж усього семестру, як сума (проста або зважена) балів за 
систематичну роботу впродовж семестру. Підсумкова оцінка складається із суми балів 
за змістовні модулі та балів за залік  

 

 ЗМ1/Частина 1 ЗМ2/Частина 2 залік Підсумкова оцінка 

Мінімум 24 24 12 60 

Максимум 40 40 20 100 

  

Здобувач не допускається до заліку, якщо під час семестру набрав менше 20 балів.2  

 

Організація оцінювання: Контроль здійснюється за модульно­рейтинговою системою 
та передбачає: виконання  практичних робіт (де здобувачі мають продемонструвати 
якість засвоєних знань та вирішити поставлені задачі використовуючи окреслені 
викладачем методи та засоби), виконання  самостійних  робіт (де здобувачі мають 
продемонструвати якість засвоєних знань та вирішити поставлені задачі без обмеження 
інструментарію та техніки вирішення проблеми) та проведення 2 письмово­модульних 
контрольних робіт. Підсумкове оцінювання проводиться у формі письмового заліку. 

 

Шкала відповідності  

Зараховано / Passed 60-100 

Не зараховано / Fail 0-59 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
програмою (100 балів - для залікових дисциплін, у випадку, якщо дисципліна завершується екзаменом, то розподіл 
здійснюється за таким алгоритмом: 60 балів (60%) – семестровий контроль і 40 балів (40%) – екзамен).  
2 У випадку, коли дисципліна завершується екзаменом не менше – 20 балів, а рекомендований мінімум не менше 36 балів, 
оскільки якщо студент на екзамені набрав менше 24 балів (а це 60% від 40 балів, відведених на екзамен), то вони не 
додаються до семестрової оцінки незалежно від кількості балів, отриманих під час семестру, а в екзаменаційній 
відомості у графі «результуюча оцінка» переноситься лише кількість балів, отриманих під час семестру.  



СТРУКТУРА  НАВЧАЛЬНОЇ  ДИСЦИПЛІНИ 
ТЕМАТИЧНИЙ  ПЛАН  ЛЕКЦІЙ  І  ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ 

№  
п/п  

Назва  теми  
Кількість годин  

лекції  практичні 
Самостійна 

робота  

 Частина 1. Сейсмоакустика геологічного середовища  

  Вступ. Місце сейсмоакустики серед наук.  1     
1  Тема 1.  Системний підхід в сейсмоакустиці   1   8 

2  Тема 2.  Математична основа 

сейсмоакустики. Макроскопічні ефективні 

пружні властивості геологічного 

середовища 

2 4 10 

3  

Тема 3. Особливості розповсюдження 

пружних хвиль в однорідному 

анізотропному середовищі. Акустичний 
тензор. 

2 4 15 

  Контрольна робота 1    1 

4  Тема 5. Акустика гірських порід. 

Акустичний інваріантно-поляризаційний 

метод визначення ефективних акустичних 
постійних гірських порід  

 

2 10 15 

5 Тема 6. Сейсмоакустика геоформацій і 

геокомплексів. Пряма і обернена задача 
акустичного каротажу, ВСП, сейсмокаротаж 

2 2 10 

  Контрольна робота 2    1 

  ВСЬОГО  10 18 60 

Примітка: слід зазначити теми, винесені на самостійне вивчення  
  

Загальний обсяг 90 год. 3, в тому числі:  
Лекцій – 10 год.  
Практичні заняття – 18 год.  
Консультації – 2 год.  
Самостійна робота – 60 год.  

 

 

 

  

 
3 Загальна кількість годин, відведених на дану дисципліну згідно навчального плану.  
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ПИТАННЯ   НА   ЗАЛІК 

 

1. Основні геолого­петрографічні фактори, що впливають на  пружні і  акустичні 

властивості гірських порід  

2. . Основні структурні рівні сейсмоакустичних досліджень геологічного середовища.  

3. Природа сейсмоакустичної анізотропії на різних структурних рівнях досліджень.  

4. Класифікація методів сейсмоакустики.  

5. Типи сейсмоакустичних хвиль 

6. Фазова, групова і променеві швидкості анізотропного геологічного середовища. 

Основні співвідношення між ними.  

7. Явище розсіювання пружних хвиль в реальному геологічному середовищі.  

8. Типи сейсмоакустичних неоднорідностей геологічного середовища.  

9. Тензор механічних напружень і закон Гука 

10. Властивості тензора другого рангу 

11. Власні значення і напрямки тензора другого рангу 

12. Закон Гука для анізотропного геологічного середовища 

13. Тензор Кристоффеля та його компоненти 

14. Характеристичні поверхні швидкостей плоских пружних хвиль в однорідному 

анізотропному середовищі 

15. Акустичний тензор 

16. Симетрія геологічного середовища і акустичний тензор 

17. Чисельні методи розрахунків фазової швидкості і поляризації пружних хвиль 

 

18. Лабораторні методи дослідження акустичних властивостей мінералів  

19. Пряма і зворотна задачі акустики мінералів 

20. Акустична анізотропія мінералів та міра її визначення 

21. Акустика мінералів. Вплив структури на пружні властивості породоутворюючих 

мінералів.  

22. Природа пружної анізотропії породоутворюючих мінералів.  

23. Принцип квазіоднорідності. Розповсюдження пружних хвиль у квазіоднорідному 

середовищі 

24. Структурні елементи в геосистемах структурного рівня гірських порід 

25. Методи вивчення акустичних властивостей зразків порід 

26. Пряма й зворотна задачі акустики гірських порід 

27. Акустичний інваріантно-поляризаційний метод визначення ефективних акустичних 

постійних гірських порід  

28. Інверсія азимутальної залежності акустичних і пружних постійних у функцію розподілу 

орієнтації мінералів і мікротріщин 

29. Параметри анізотропії, що визначаються за інваріантно-поляризаційним методом 

30. Алгоритм кількісної оцінки структури пустотного простору складнопобудованих порід 

31. Багатокомпонентна флюїдонасичена кавернозно-порово-тріщинувата модель породи-

колектора в інваріантно-поляризаційному методі 

32. Кількісна оцінка структури пустотного простору складнопобудованих порід за даними 

петрофізики  

33. Параметр питомої площі поверхні пустот та прогноз продуктивності порід-колекторів 

за інваріантно-поляризаційним методом 

34. Тектонофаціальний аналіз за інваріантно-поляризаційним методом 

35. Визначення структури пустотного простору порід та прогнозного дебіту пластів за 

даними ГДС 

36. Класифікація методів в сейсмоакустиці геоформацій  

37. Свердловинні сейсмоакустичні методи. Їх суть і практичне застосування.  

38. Пряма задача акустичного каротажу 

39. Хвилі вздовж свердловини, яка не заповнена розчином і перетинає поперечно-ізотропне 

середовище 



40. Основні типи акустичних хвиль у свердловині, заповненій рідиною 

41. Метод ВСП. Його суть та область застосування при вирішенні геологічних задач.  

42. Класифікація методів в сейсмоакустиці геокомплексів  

43. Природа сейсмічної анізотропії земної кори.  

44. Закономірності розповсюдження пружних хвиль в анізотропному і ізотропному 

геологічному середовищі(порівняльний аналіз).  

45. Сейсмоакустика геокомплексів. Принцип латеральної сейсмоакустичної 

квазіоднорідності 

46. Природа сейсмічної анізотропії реального геологічного середовища.  

47. Задача відбиття – заломлення хвиль на границі двох анізотропних середовищ 

48. Матричний метод у задачах сейсмоакустики тонкошаруватого стратифікованого 

середовища 

49. Спектральна характеристика геологічного середовища 

50. Принципи сейсмоакустичної томографії 

 


