KUIBCbKU HAIIIOHA/IbHUHM YHIBEPCUTET
IMEHI TAPACA HIEBYEHKA

HHI «IHCTHTYT reoJiorii»

Kadenpa eeocingpopmamuku

«3ATBEPXKYHO»
3acTynmHUK JAMPEKTOpa IHCTUTYTY
3 HaBYAILYOT POOOTH

(’{/? : '/'./ '
«9»__ORF 2025 poky

POBOYA MPOTPAMA HABYAJIbHOI JUCHMIIJIIHU

MACHINE LEARNING IN GEOSCIENCE (MALIMHHE HABYAHHS B HAYKAX
[P0 3EMJIIO)

(nosHa Ha3zea Has4abHOI ducyunaiHu)

AJISI CTYIeHTiB

rajiy3b 3HaHb E IIpupoaHnyi HAyKu, MaTeMaTUKa Ta CTaTUCTUKA
crerjaJabHiCTh E4 Hayxku npo 3emio

ocBiTHi piBenb ~ MaricTp

oceiTust mporpama IlpomucsioBa reogisuka i nerpodisnka

OJIOK JUCIUILIiH

Buz gucuuiviiny - O60B’SI3KOBa

®opma HaBYaHHA 3a04YHa

HaByasibHUY piK 2025/2026

CemecTp 2

Kinbkictb kpegutie ECTS 4

MoBa BUK/1alaHHA,

HaBYaHHS Ta OLIHIOBAHHS YKpa'l'HCbKa ’
aHrJincbKa

dopMa 3aK/IH0YHOT0 KOHTPOJIIO icnut

Buknagaui: Jemudos Bcegos10d Kupusiosuu, KaHad. ¢iz.-mam. Hayk, doyeHm kagedpu
2eoingpopmamuku, OHuwyk Bikmop IsaHosuyY, KaHO. 2e01. HAYK, 3a8. kKag. 2eodpizuku

IMposnounrosano: Ha 20 /20 H.p. ( Y« _» 20 p.

(mignuc, I116, narta)

Ha20 /20  H.p. ( Y« _» 20 p.

(migmnuc, I11b, nata)

© Jlemupos B.K.,, Onumyk B. 1., Hrona I.B. 2025 pik

KUIB - 2025



Po3po6uuku: Jemudoe Bcegos10d Kupuaosuu, kaHad. ¢pi3.-mam. HAyK, doyeHm kKaghedpu
2eoingpopmamuku, OHUWyK Bikmop IeaHo8uy, KaHa. 2eo. HAYK, 3a8. Kag. 2eoPizuKu,
Lona Ipuna BikmopisHa, KaHd. 2eoa. HAYK, acucmeHm Kagedpu 2eoinghopmamuku

3aTBepKeHO
[IpoTokon Nel Big «29» cepnusa 2025 p.

3aB. kadeapu

(DB 7))  (Biraniii 3ALEPKOBHUIA)

[numnc)p’f' (mpi3BHILe Ta iHiLiaNH)

CxBaJieHO HAayKOBO - MeTOAUYHOI0 KoMicieto iHcTuTyTy HHI «[HCmumym 2eosozii»

[IpoTokon Bij «29» cepnusa 2025 poky Ne1l

l'os10Ba HAYKOBO-METOAHYHOI KOMicii 27, ——«<c<e—(Bcesono JEMUJI0B)
(mignuc) (npi3Buie Ta iHiLiaaM)




MeTa AMCIMIIIHYU - BUBYEHHS 6A308UX OCHOB MAWUHHO20 HABYAHHS, 2/1UOUHHO20 HABYAHHA Mda
HeUpPOHHUX Mepexc; O03HAUOMJAEeHHS 3 cheyianbHUM MamemamuyHuM [HCMpYMeHmMapiem
opzaHizayii wmyyHo2o iHmesekmy ma liozo peanaizayii 8 Python; ompumMaHHs NpakmMu4Hux
HABUYOK Op2aHi3ayii 8/1acHUX cucmem WmMmMy4yHO20 [HMe/neKmy 3 SUKOPUCMAHHAM Memodia
MAWUHHO20 HABYAHHSI 8 06.4acmi HAyk npo 3emaw. BupobiaeHHs y cmydeHmis HABU4OK
NpaKkmMu4Ho20 8UKOPUCMOBYBAHHSI 3HAHb 3 NPO2PAMYBAHHS 0451 popmanizayii ma 0ocsi2HEHHS
nocmasseHoi 3adavi. Haguumu cmydenmis peasizogyeamu memodu MAWUHHO20 HABYAHHS Y
cy4acHomy 06°€ekmHo-opieHmosaHomy cepedosuwji npoepamysanHus (IDLE) PyCharm moeorw
Python 3 sukopucmaHHsAM m0odyai8 0415 pobomu 3 2e0NpoCMopo8UMU OAHUMU.

BuMoru 0 BU60OPY HaBYaJ/IbHOI JUCLUILIIHU:

cmydeHmu noguHHi 3Hamu: OCHOBH iH$oOpMaLiiHUX TEXHOJIOTIH, IpOrpaMyBaHHsl, MaTeMaTHYHOI
CTaTUCTHUKHU.

cmydeHmu NOGUHHI 8MIimMu: BUKOPHUCTOBYBAaTH MOBY Python jis1 BupilieHHs 6a30BUX 3a/1a4.
AHoTanisg HaB4YaJAbHOI AUCHUIUIIHY / pedepeHc:

B ducyunaini po3zas0aembcs SK meopemuvHi mak i npakmuyHi 0CHO8U MAWUHHO20 HABYAHHS
3a donomozor Python. Buguatombsbcsi ma 00caidxncyromucsi 0CHO8HI KOHYenyii ma asiz2opummu, wo
J1e3amb 8 0CHO8I Memodie MQWUHHO20 HAB8YAHHA. [Ipudisnsiembes yeaza po3nisHa8aHH0 06pasis
ma mekcmy. 3a80sKU NpakmMu4HUM npoekmam cmydeHmu 3HAUOMASIMbCS 3 Meopier, Wo
JIexcums 8 0CHosI aszopummie kaacugikayii, kaacmepizayii, peepecii ma onmumizayii, HaB4UaHHS
3 niOKpin/AeHHAM ma IHWUMU memMamu MawuHHO20 HA84YAaHHS. B medxcax ducyunainu 3006ysaui
po3pobasrome eaacHi npoepamu & Python.

3aBaaHHA:

- O3HAnoOMUMU CIYOEHMI8 i3 OCHOBHUMU MeMmOoOamu MAUUHHO20 HABUAHHS,

- O3HAUOMUMU CIYOEHMI i3 OCHOBHUMU NPUHYUNAMU OP2aHi3ayii K1acu@ikayiiHux 03Hax;

- Habymms cmyoeHmamu HeoOXiOHUX MemOOUYHUX MA MeMOOOI02IYHUX 3HAHb | NPAKMUYHUX
HABUYOK NPOSPAMYBAHHS 3 MemOl0 pO38 SA3aHHA HAYKOBUX [ NPUKIAOHUX 3a0ay 3
BUKOPUCMAHHAM Memo0i8 MAUWUHHO20 HABYAHHSL,

- 3ac80€HHA cmyOdeHmamu 6a308ux 3HAHbL 3 OCHO8 NPOSPAMYBAHHA HA MOGI BUCOKO20 PIiBHA
(pexomenoosano 05 susuenns mogy npoepamyeanns Python);

- 3HAUOMCMBO0 3 MOOYIAMU O/ MawuHHo20 Hasuanus 6 Python (Scikit-learn, Keras, PyTorch,
NumPy, Pandas).

PesyanaTn HAaBYdaHHA:

Pe3yﬂbmam HABYAHHA Bidcomo;(y
(1. 3HAaTH; 2. BMITH; 3. KOMYHiKallisl; 4. aBTOHOMHICTh dopma/Memoou ®opma/Memo | niocymrosiii
T3 BUINOBLIALHICTS) BUKNIAOAHHSA | HABYAHHSL | OU OYIHIOBAHHA |  OYIHYI 3
Kon Pe3ynbTaT HaBuaHHA Oucyuniinu
1.1 | OcrosHi MemoOou MAUHHO20 HABYAHHS. |lIeKYis, npakmuyre | [lucomosa 0o 10%
3aHAmMmA, poboma
1.2 | Ocnosni npunyunu opearnizayii JleKyis, npakmuune | [lucomosa 0o 10%
KAAcU@iKayiiHux 03Hax 3ansammsi poboma
1.3 | OcrosHi npunyunu opeanizayii wimyuHux |exyis, npakmuune | [lucomosa 0o 10%
HeUPOHHUX MepedC 3anamms poboma
1.4 | Ocnosni mooyni 6 Python, saxi JIeKyis, npaxmuune | [lucbmosa 00 10%
BUKOPUCOBYIOMbCSL OJIsl MAUUHHO20 3anamms poboma
HABYAHHS
2.1 | Peanizysamu asnzopummu po6omu 3 npakmuvHe 3aHamms, |[lucomosa do 15%
BUKOPUCMAHHAM Memodié MQWUHHO20 |CaMOCMIiliHe HABYAHHS |poboma,
npozpamme




HABYAHHA NpU 8UPIWEHHI npeocmasieH
nocmas/1eHuUx 3a80aHb Hsl
2.2 |MamemamuyHo dogodumu npakmuyuHe 3aHamms,|llucoemosa do 15%
onmMuMmMa/bHiCMb 8UKOPUCMAHO20 camocmiliHe HaAg84aHHA |poboma,
Memody MAWUHHO20 HABYAHHS NpU npozpamme
8upiwleHHI nocmas/ieHux 3a80aHb npedcmasieH
H5l
2.3 |CamocmiiiHo obupamu npakmuy4He 3aHamms,|llucemosa do 10%
iHcmpymeHmapitl 04151 MAQWUHHO20 camocmiliHe HA84aHHs, | poboma,
Has4yaHHs1 8 Python (Scikit-learn, npozpamme
Keras, PyTorch, NumPy, Pandas) npeocmaenen
H5l
2.4 | Bukopucmogysamu cepedoguuje npakmuyuHe 3ausmms, |llucomosa 0o 10%
npozpamyeaHHs 045 mogu Python IDE | camocmiiiHe Hag4aHHs |poboma,
ma PyCharm npozpamme
npeocmasiex
Hsl
3.1 | BMimu opzaaHizysamu KOMaHOHY npakmuyuHe 3ausamms | [lucomosa do 5%
pPO3pOOKY 0151 epeKMuUBHO20 poboma
gupiuleHHs nocmas/ieHoi 3adaui
4.1 | Po3ymiHHs ocobucmoi/nepcoHanvHoi  |npakmuuHe 3aHsammsi | Ilucvmosa do 5%
gidnosidasnbHocmi 3a ocobucme poboma
piWeHHs YacmuHUu cnisbHoi 3adayi

CniBBiJHOIIEHHA pe3yJ/bTaTiB HABYAaHHA AUCLHUIUIIHU i3 IpOrpaMHUMHU pe3y/ibTaTaMH

HAaBYAHHA
Pe3y11bTaTI/l HaBYaHHA

AMCIMIINN| 4 4 | 12 | 13 | 1.4 | 21 | 2.2 | 23 | 24 | 3.1 | 41

IIporpamHi JILTaTH
HaBYaHHSA

IIPH.5 3uamu cyuacHi Memoodu | + + + + + +
docaidxcenus 3emai ma it
eeocgpep i emimu ix
3acmocosysamu y 8upo6Huuill
ma Hayko8o-docaidHUYbKIll
distibHOCM.

IIPH.8 Bukopucmosgysamu + + + + + +
cyuacHi memodu M00eA8aHHS
ma 06pobKu 2eociHopmayii
npu nposedeHHI iHHo8ayitiHOT
disibHOoCM.

CTpyKTypa Kypcy: /1eKyiliHi i npakmuy4Hi 3aHammsi, camocmitiHa po6oma.

Cxema ¢popmMyBaHHS OLiHKM:
dopMu OLiHIOBAaHHS CTYAEHTIB

1. CemecTpoBe OLiHIOBAHHA:
1) OyiHKa 3a BUKOHAHHS NPAKMUYHUX pO6im ma 8UKOHAHY po60my Ha NPAKMUYHUX 3AHAMMSIX —
60 6anis (py6ixcHa oyinka 36 6a.ig)

2. IliacymMKOBe OLiHIOBAHHS Yy hOpMi NUCbMO08020 icnumy: MakcumaabHa oyiHka 40 6asis,
py6ixcHa oyinka 24 6asaie. Ili0 uac icnumy cmydeHm BUKOHYE mecmosi 3480aHHS, SKI
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nepedbayaromb meopemuy4Hi NUMAHHA 3 JeKYIliHo20 Mamepiaay HAs4aAbHoi ducyunaiHu ma
pO3paxyHKogi 3a80aHHS 3a peani308AHUMU NPOEKMAMU mMdA NPAKMU4YHUMU pobomamu.
ITliocymkoee oyiHw8aHHA y (hopmi icnumy € 0608°13K08UM.

Pe3yibTaTh HaBYa/IbHOI AiSI/IBHOCTI CTYAEHTIB OLiHIOI0ThCS 3a 100 6a/1bHOI0 HIKAJIOKO.

3arajibHa OIiHKa BUCTAaB/SETbCA 3a pe3yjbTaTaMU POGOTH CTyAEHTa BIPOAOBXK YCbOrO
ceMeCcTpy Ta MiJJICYMKOBOIrO OL{HIOBaHHA, 5K cyma (npocma abo 38axceHa) 6asnie 3a
cucmemamuyHy po6omy enpodoeic cemecmpy ma 6a/1i6 OmpuMaHux 8 pe3y/ibmami nidcymMKo8020
OYIHI0BAHHSA Y (hopmi icnumy.

CeMecTpoBa KiJIbKiCTb 6aJ1iB IIKP (nigcymkoBa KOHTpoJsibHA po6oTa) IlizcymKoBa onjiHKa
yu/a6o icnut

IIpakTU4Hi po6oTH
Minimym 36 24 60
Makcumym 60 40 100

30do6ysau He donyckaembvbcsi 0 NiOCYyMK08020 OYIHIO8AHHA y hopmi icnumy, sikujo nid vac
cemecmpy Habpas meHuwie 36 baie.

OpraHisania oniHwBaHHA: KoHmposb 30iliCHI0EMbCS 30 MOJYAbHO-PEIMUH208010 CUCMEMOI0 Mda
neped6avae: 8UKOHAHHS 2 NpAkmMu4Hux pobim (de cmydeHmu marwomb npodemMoHcmpysamu
SAKICMb 3AC80€HUX 3HAHbL MA eupiwumu nocmasJeHi 3a0avi 8UKOPUCMOBYHYU OKpeCc/eHI
guksadavyem memodu ma 3acobu). Iliocymkose oyiHHBAHHA NP0800UMbCS Y hopMIi NUCbMOB020
icnumy.

MIxana BigmoBinHocTi

Bigminno / Excellent 90-100
Hoope / Good 75-89

3anosiabno / Satisfactory 60-74
Hesaposineno / Fail 0-59

CTPYKTYPA HABYAJIbHOI JUCHUIIJIIHUA
TEMATUYHWN TJIAH JIEKIIA 1 TIPAKTUYHUX 3AHATH

No KinpkicTh roann
. /;] Ha3Ba Temu [ NpaKTHYHI Camocriiina
B podora
Po30in 1 Memodu Hag4aHHs 3 g4UMeNEM
Berynm.
1 e : 1 1 22
Tema 1. Jlinilini kIacugikaToOpu Ta y3araJlbHEHHS
9 Tema 2. Heniniiina knacudikarisi, niHiifHa perpecis, 1 1 25
crijbHa QiIBTpAaITis
Po30in 2 Memodu Hag4aHHs 6e3 84umesiss ma HelpOHHI Mepexci
3 Tema 3. Heiiponni mepexi 1 25
4 Tema 4. HaBuanHs 06e3 BUnTENS 1 40
Icnum
BCbHOI'O 2 4 112

[pumiTtka: cimig 3a3HAYUTH TEMH, BUHECEH] Ha CAMOCTiiHE BUBUCHHS

3araasnmuii oocar 120 200., B ToMy 4ucCi:
Jlexniii — 2 200.

[IpakTryHi 3aHATTS - 2 200.

Koucynbanii - 4 200.



Camocriiina po6ota - 112 200.

Temu 051 camocmitino20 HAGUAHHS.

1. @yuxyis empam, mednci piuienHs, pe2yrapizayis.

2. Jliniina xkracughikayis ma y3aeaivHeHHs.

3. Jliniiina peepecis.

4. Pexomenoayitini cucmemu.

5. Hetiponni mepeici npsamo2o nouupeHHsi.

6. Heuponni mepesici npsimo2o nowuperHs,, 360POmMHe NOUUPEHHS MA CMOXACIMUYHUL 2PAOIEHMHULL
CNYCK.

7. Pexypenmui HeUpOHHI MepediCi.

8. Pexypenmui neuponHi mepesci — 0eK00yB8aHHSL.

9. 3eopmxosi HelipoHHI Mepedici.

10. Knacmepusayis - K-MEANS, K-MEDOIDS.

11. I'enepamusni mooeri.

12. Mooeni cymiwi ma maxcumizayii ouixyeanus (EM).

13. Hasuanws 3 niokpinieHHM.
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